Классы соединений

1. Какие вещества из перечисленных относятся к классу простых веществ?

А - состоящие из атомов двух различных элементов.

Б- не содержащие в своем составе атомов металлов.

В- если они не могут быть разложены на более простые вещества.

Г-  состоящие из атомов только одного элемента.

Д- все металлы и все неметаллы.

Е- золото, серебро, уран, кислород, озон, азот,алмаз.

В,Г,Д,Е.

2. Все металлы электропроводны и теплопроводны. Графит также электропроводен и теплопроводен. Относится ли графит к металлам?

А- да.    Б- нет.   В- неизвестно.

Б.

3.  По отношению к воде оксиды металлов делятся на:

А- основные.  Б- кислотные.   В- амфотерные.  Г- безразличные. 

А,Б,В.

4.  Оксиды неметаллов делятся на:

А- основные.  Б- кислотные.  В- амфотерные.  Г- безраличные. 

Б,Г.

5. Какие из перечисленных веществ относятся к кислотам?

А- NaHSO4.    Б- KMnO4.   В- Ba(OH)2.   Г- Zn(OH)Cl.    Д- H3BO3.     Е- HF.

Д,Е.

6. Какие из перечисленных веществ относятся к основаниям?

А- NaHSO4.    Б- KMnO4.    В- Ba(OH)2.    Г- Zn(OH)Cl.   Д- H3BO3.    Е- Fe(OH)3.

В,Е.

7. Какие из перечисленных веществ относятся к солям? 
А- NaHSO4.    Б- KMnO4.    В- Ba(OH)2.   Г- Zn(OH)Cl.   Д- H3BO3.    Е- NaCl.

А,Б,Г,Е.

8. Какие из перечисленных веществ относятся к кислым или основным солям?
А- NaHSO4.   Б- KMnO4.    В- Ba(OH)2.    Г- Zn(OH)Cl.   Д- H3BO3.     Е- KH2PO4.

А,Г,Е.

9. Выбрать формулы последовательности кислот: хлорной, иодистоводородной, бромистоводородной,  соляной, азотной, серной, сернистой, фосфорной, плавиковой, азотистой, угольной:

А-  HCl, HI, HBr,  HClO4, HNO2,  H2SO4, H2S, H3PO4, HF, HNO3, H2CO3.                     
Б- HClO4 , HI, HBr,   HCl, HNO2,  H2SO4, H2SO3, H3PO4, HF, HNO3, H2CO3.                   

В-  HClO4 , HI, HBr, HCl, HNO3, H2SO4, H2SO3,  H3PO4, HF, HNO2, H2CO3.

В.

10. Кислоты: H3PO4, HF,  HClO4, HI,  HNO2,  H2SO4, H2SO3, HNO3, H2CO3,  HBr,   HCl    расположить в ряд по убыванию их силы:

А- HBr,  HClO4, HI,   HCl, HNO2,  H2SO4 , H3PO4, HF, H2SO3 , HNO3, H2CO3.

Б- H3PO4, HF,  HClO4 , HI,  HNO2,  H2SO4 , H2SO3, HNO3, H2CO3,  HBr, HCl.

В- HClO4,  H2SO4,  HNO3,  HI, HBr,  HCl,  H2SO3,  H3PO4, HF, HNO2, H2CO3.

В.

11. Из ряда кислот: H3PO4, HF, . HClO4 , HI,  HNO2,  H2SO4 , H2SO3, HNO3, H2CO3   HBr,   HCl,  HCN, H2S, H2SiO3,    HAlO2, H2CrO4 ,   HMnO4  выбрать только сильные кислоты:

А- HBr,  HClO4, HI,   HCl, HNO2,  H2SO4 , H3PO4, HF, H2SO3 , HNO3, H2CO3.

Б- H3PO4, HF,  HClO4 , HI,  HNO2,  H2SO4 , H2SO3, HNO3, H2CO3,  HBr,   HCl.

В- HClO4 , H2SO4,  HNO3, HI, HBr,   HCl,  H2SO3,  H3PO4, HF, HNO2, H2CrO4.

Г- HClO4 , H2SO4,  HNO3,  HI, HBr,   HCl.

Д- H2CrO4,   HMnO4.
Е- HClO4, H2SO4,  HNO3,  HI, HBr,  HCl,  H2CrO4,   HMnO4.
Г,Д,Е.

12. Из ряда кислот: H3PO4, HF, . HClO4 , HI,  HNO2,  H2SO4 , H2SO3, HNO3, H2CO3  HBr,   HCl,  HCN, H2S, H2SiO3  HAlO2, H2CrO4, HMnO4  выбрать только слабые кислоты:

А- HBr,  HI,   HCl, HNO2, H3PO4, HF, H2SO3 , HNO3, H2CO3.

Б- H3PO4, HF, HNO2, H2SO3,  H2CO3  HCN, H2S, H2SiO3,  HAlO2.

В- HClO4,  H2SO4,  HNO3, HI, HBr,   HCl,  H2SO3,  H3PO4, HF, HNO2, H2CrO4.

Г-  HCN, H2S, H2SiO3,  HAlO2,  HClO4,  H2SO4,  HNO3, HI, HBr,   HCl.

Д-  HCN, H2S, H2SiO3,   HAlO2.
Е - H3PO4, HF.
Б,Д,Е.

13. Из ряда оснований:   LiOH, NaOH, KOH, CsOH, Mg(OH)2, Ca (OH)2, Sr (OH)2, Ba (OH)2, Cu (OH)2, Ni (OH)2, Pb(OH)2, Zn(OH)2, Cd(OH)2, Al(OH)3, Cr(OH)3, AgOH, NH4OH   выбрать только сильные основания:

А- LiOH, NaOH, KOH, CsOH.
Б- Ca (OH)2, Sr (OH)2, Ba (OH)2.

В- Ba (OH)2, Cu (OH)2, Ni (OH)2, Pb(OH)2.
Г- Zn(OH)2, Cd(OH)2, Al(OH)3, Cr(OH)3.
Д- Mg(OH)2, AgOH, NH4OH, NaOH, KOH.
Е- LiOH, NaOH, KOH, CsOH, Ca(OH)2, Sr(OH)2, Ba(OH)2.

А,Б,Е.

14. Из ряда оснований:   LiOH, NaOH, KOH, CsOH, Mg(OH)2, Ca (OH)2, Sr (OH)2, Ba (OH)2, Cu (OH)2, Ni (OH)2, Pb(OH)2, Zn(OH)2, Cd(OH)2, Al(OH)3, Cr(OH)3, AgOH, NH4OH   выбрать только слабые основания:

А- LiOH, NaOH, KOH, CsOH.
Б- Mg(OH)2, Ca (OH)2, Sr(OH)2, Ba(OH)2.

В- Ba(OH)2, Cu(OH)2, Ni(OH)2, Pb(OH)2.
Г- Zn(OH)2, Cd(OH)2, Al(OH)3, Cr(OH)3.
Д- AgOH, NH4OH, Al(OH)3, Cr(OH)3. Mg(OH)2, Ca (OH)2.
Е- Cu(OH)2, Ni(OH)2, Pb(OH)2, Zn(OH)2, Cd(OH)2, Al(OH)3, Cr(OH)3, AgOH,  NH4OH.
Г,Е.

15. Учитывая силу кислот и оснований, выбрать допустимые реакции:

1. 2NaCl + H2SO4 = Na2SO4 + 2HCl.     2.  Na2SO4 + 2HCl =2NaCl + H2SO4.

3. Na2CO3 + 2HCl =2NaCl + H2CO3.       4. H2CO3 + 2NaCl =2HCl + Na2CO3.

5. Fe(OH)3 + 3KCl = FeCl3 + 3KOH.     6. NH4Cl + NaOH = NH4OH + NaCl.

А- 1, 2, 4.      Б- 3, 5, 6.     В- 1, 3, 6.    Г- 2, 4, 5.     Д- 1, 5, 6.       Е- 2, 3, 4.

В.

16. Возможны  ли реакции:

1. Металл 1 + металл 2 = бинарное соединение.

2. Металл + неметалл = бинарное соединение.

3. Неметалл 1 + неметалл 2 = бинарное соединение.

4. Кислотный оксид + вода = кислота.

5. Кислотный оксид + вода = основание.

6. Основной оксид + вода = кислота.

7. Амфотерный оксид + вода = кислота.

8. Амфотерный оксид + вода = основание.

А- 1,2,4.   Б- 5,6,7.   В- 2,3,4,7,8.    Г -2,4,5,6,7.     Д -1,5,6,8.     Е- 2,4,6,7. 

В.

17. Возможны ли реакции:

1 Металл 1 + оксид металла 2 =  оксид металла 1 + металл 2.

2 Оксид металла + неметалл = оксид  неметалла + металл.

3 Основной оксид металла +  кислотный оксид неметалла = соль.

4 Кислотный оксид металла + кислотный оксид неметалла= соль.

5 Оксид металла  + кислота = соль + вода.

6 Оксид неметалла + кислота = соль + вода.

7 Кислотный оксид  + соль = кислота.

8 Кислотный оксид + основание = соль + вода.

А- 1,2,4.    Б- 5,6,7.    В- 2,3,4,7,8.     Г- 2,4,5.6,7.    Д -1,2,3,5,8.    Е- 2,4,6,7. 

Д.

18. Выбрать возможные реакции:

1. Кислота 1 + кислота 2 = кислота 3 + кислота 4.

2. Основание 1 + основание 2= основание 3 + основание 4.

3. Кислота + основание = соль + вода.

4. Кислота 1 + соль 1 = кислота  2 + соль 2.

5. Основание 1 + соль 1 = основание 2 + соль 2.

6. Соль 1 + соль 2 = соль 3 + соль 4.

А- 1,4,5.    Б- 2,3,6.    В- 4,5,6.    Г-3,5,6.    Д- 3,4,5,6.     Е- 1,2,4,6.

В,Г,Д.

19. Выбрать утверждения, справедливые в общем случае:

1. Металлы друг с другом не реагируют.

2. Неметаллы друг с другом не реагируют.

3. Оксиды друг с другом не реагируют.

4. Кислоты друг с другом не реагируют.

5. Основания друг с другом не реагируют.

6. Соли друг с другом не реагируют.

А- 1,4,5.   Б- 2,3,6.   В- 1,2.3.   Г- 4,5,6.   Д- 3,4,5.   Е- 1,2,3,4 

А.

20. Какие ионы образуются при диссоциации: А-кислот, Б-оснований, В-кислых, Г-основных и Д-средних солей?

1. H3X= H+ + H2X- ,   H2X-  = H+ + НX-2 ,    НX-2= H+ + X-3.

2. Me(OH) 2 = MeОН+ + OH- ,  MeОН+ =Ме+2 + OH-
3. MeHX = Me+ + HX-.

4. MeOHX = MeOH+ + X-.

5. MeX = Me+n + X-n.

А- 1,3.    Б- 2,4.    В- 3.     Г- 4.     Д- 5.

В,Г,Д.

21. Сколько граммов весит: 

А- 1 г-атом водорода, 1 г-атом кислорода  и 1 г-моль воды?

Б- 1 г-моль водорода и 1 г-моль кислорода?

В- 1 г-моль серной кислоты?

Г- 0.2 г-атома меди?

А -1, 16, 17.     Б- 2, 32.     В –98.    Г- 0.2.

Б,В.

22. Какое количество атомов (молекул) содержится в 1 г-атоме любого элемента  ( в  1 г-моле любого вещества)?

А- Одинакое.    Б- Различное.   В- Равное числу Авогадро.  Г- 6.02(1023.   Д- 6.02(10-23 .

А,В,Г.

23. Согласно периодическому  закону Менделеева,

1. Химические элементы в таблице  располагаются в порядке возрастания их атомных весов.

2.   Атомный вес химических элементов зависит от их порядкового номера.

3.   Свойства химических элементов зависят от номера группы и периода.

4.   Свойства  химических элементов находятся в периодичсской  зависимости от величины их атомных  весов.

5. Свойства  химических элементов находятся в периодичeской зависимости от величины заряда ядра  их атомов.

А- 2.    Б- 1,2.   В- 4,5.     Г- 1,3.      Д- 4. 
В,Д.

24. Пользуясь таблицей растворимости веществ и знанием силы кислот и оснований, указать те вещества, которые в ионных уравнениях записываются в молекулярном (а не в ионном)  виде:

А- NaOH.       Б- Ba3(PO4)2.         В- H2CO3.       Г- Fe(OH)2.

Б,В,Г.

25. Выбрать реакции обмена, которые могут протекать до конца:

А-  ZnSO4 + NaOH.     Б-  K2CO3 + HCl.     В- K2CO3 + MgSO4.         Г- H2CO3 + NaOH.
А,Б,В,Г.

26. Указать те соединения, в которых азот имеет степень окисления  +3:

А- N2O3.     Б- N2O5.        В- NaNO3.           Г- NaNO2.

А,Г.

27. Определить класс оксида и  продукт его взаимодействия с водой:

1.  Ag2O.      2. As2O3.             3. WO3.    
А- 1,2,3 – основные: Ag2OH, As(OH)3, W(OH)6. 

Б - 1- основной;  2,3-кислотные:  H3AsO3, H2WO4. 

В - 1-основной; 2-кислотный; 3-основной.

Г - 1-основной; 2-основной; 3- кислотный.

Д - 1-кислотный: HagO; 2-кислотный; 3- кислотный.

Е - 1-основной; 2-амфотерный; 3-кислотный.

Б.

28. Выбрать основные соли:

А- Fе(OH)2,       Б- FeOHSO4,       В- CaOHCl,       Г- AlOHSO4.

Б,В,Г.

29. На какие ионы диссоциирует  соль Ti(OH)2Cl2?

А -Ti4+,                   Б -(Ti(OH)2)2+,           В- OH-,              Г - Cl-.

Б,Г.

30. Пользуясь таблицей растворимости веществ и знанием силы кислот и оснований, указать те вещества, которые в ионных уравнениях записываются в молекулярном (а не в ионном)  виде:

А- Ag2CrO4,       Б- CaBr2,       В- Cu(OH)2,      Г- Na2SiO3.

А,В.

31. Какие реакции обмена могут протекать до конца?

А- СaI2 + AgNO3.      Б- Ca(OH)2 + H2SO4.                     В- NH4NO3 + KOH.      Г - AlCl3 + KNO3.

А,Б,В.

32. Выбрать только те вещества, в которых степень окисления  ниобия   равна +5:

А- Nb2O3,              Б- Nb2O5,         В- Na3NbO4,           Г- NaNbO2.

Б,В.

33. Определить класс оксида и  продукт его взаимодействия с водой:

1- CaO,     2- NO,             3- ZnO.    
А- 1- основной: Сa(OH)2 ; 2- безразличный;  3- амфотерный: Zn(OH)2, H2ZnO2. 

Б - 1- основной; 2,3-кислотные:  H2NO2, H2ZnO2.

В - 1-основной; 2-кислотный; 3-основной: Zn(OH)2.

Г - 1-основной; 2-основной: N(OH)2; 3- кислотный.

Д  -1-кислотный: H2CaO2; 2-кислотный; 3- кислотный.

Е - 1-основной; 2-амфотерный: H2NO2, N(OH)2; 3-кислотный.

А.

34. Выбрать  названия реакций вида:

1. А + В = АВ.   2. АВ = А + В.    3. АВ + С = А + ВС,   АВ + С = АС + В.

4. АВ + СD = AC + BD,   AB + CD = AD + BC.   5. Кислота + основание = соль + вода.

6.  Соль + вода = кислота + основание.

А-  1- реакция соединения, 2-разложения, 3-замещения, 4- обмена, 5-нейтрализации. 6- гидролиза.

Б-  1- реакция соединения, 2-разложения,  3- обмена. 4-замещения,  5- гидролиза, 6- нейтрализации.  

В-  1- реакция нейтрализации. 2- гидролиза, 3–соединения, 4-замещения, 5-соединения, 6- разложения.

Г-  1- реакция разложения, 2-гидролиза, 3-обмена,  4- замещения,  5-нейтрализации,  6-соединения.

А.

35. Выбрать истинные утверждения:

1. Если А реагирует с В, то и В реагирует с А.

2. Если А реагирует с В, а В реагирует с С, то А реагирует с С.

3. Если А реагирует с В, а В не реагирует с С, то А не реагирует с С.

4. Если А реагирует с В, а В реагирует с С, то А может и не реагировать с С.

А- 1.2,   Б- 2.3,    В -3.4,    Г- 1.3,     Д - 2.4,  Е - 1.4.  

Е.

36. Согласно закону кратных отношений,

1. Массы элементов в соединениях относятся друг к другу, как кратные числа.

2.   Массы элементов в соединениях относятся друг к другу как простые целые числа.

3. Массы реагирующих веществ относятся друг к другу, как кратные числа.

4. Массы реагирующих веществ относятся друг к другу, как простые целые числа.
А- 1,3,    Б- 2,4,     В- 2.3,     Г- 1.4,      Д- 2,      Е- 4.

Д.

37. Выбрать высказывание, отражающее закон постоянства  состава:

1. Каким бы способом не было получено рассматриваемое  вещество, оно всегда  имеет постоянный качественный и количественный состав.

2.   Свойства вещества не зависят от способа его получения.

3 Каждое химически чистое соединение всегда имеет один и тот же количественный состав, независимо от способа его получения.

4.  Состав химических соединений может быть переменным, и зависит от способа его   получения.

5.  Всякое соединение может иметь постоянным только качественный состав.

6.  Любое сложное вещество может постоянным только количественный состав.
А- 1,    Б-.2,      В- 3,    Г- 4,      Д- 5,      Е- 6. 

А,Б,В.

38. Выбрать высказавние, отражающее закон сохранения массы:
1. Если в ходе реакции масса одних элементов возрастает, то масса других убывает.

2. Если в ходе реакции масса продуктов реакции возрастает, то масса исходных веществ  уменьшается на такую же величину.

3 Общая масса веществ до начала реакции  равна общей массе продуктов реакции.

4. При химической реакции вещества не возникают из ничего, и не исчезают бесследно.

5. Суммарная масса любого элемента в исходных веществах всегда равна  массе  того же элемента в продуктах реакции.

6. Масса каждого вещества в реакции может изменяться, но суммарная масса  по каждому элементу остается постоянной.

А- 1,       Б- 2,       В- 3,       Г- 4,        Д- 5,       Е- 6.

Б,В,Г,Д,Е.

39. Выбрать кислоты:

А -Cr(OH)3,   Б- H2Cr2O7,      В- BiOH(NO3)2,       Г- H3PO4.

Б,Г.

40. Указать катион и анион при диссоциации SbOHCl2:

А- Sb3+,            Б-  (SbOH)2+,              В- (OHCl2)3-,      Г- Cl-.

Б,Г.

41. Пользуясь таблицей растворимости веществ и знанием силы кислот и оснований, указать те вещества, которые в ионных  уравнениях записываются в молекулярном (а не в ионном)  виде:

А- KOH,      Б- ZnSO4,       В- AgCl,      Г- MnCrO4.

В,Г.

42. Указать реакции обмена,  протекающие до конца:

А- CuCl + Na2SO3,      Б- Mg(NO3)2  + Na3PO4,        В- Al2(SO4) 3  + KI,       Г-  SnCl2 + Na2SO4.

А,Б.

43. Выбрать только те вещества, в которых степень окисления серы равна +6:
А- H2S,       Б- SO2,     В- SO3,      Г- H2SO4.

В,Г.

44. Определить класс оксида и  продукт его взаимодействия с водой:

1 – SrO,      2- WO3,             3- SeO3.    
А -1,2,3 – основные: Sr(OH)2 , W(OH)6, Se(OH)6. 

Б- 1- основной: Sr(OH)2 ; 2,3-кислотные:  H2WO4, H2SeO4. 

В- 1-основной; 2-кислотный; 3-основной.

Г -1-основной; 2-основной; 3- кислотный.

Д- 1-кислотный: H2SrO2; 2-кислотный; 3 кислотный.

Е -1-основной; 2-амфотерный; 3-кислотный.

Б.

45. Выбрать только основания:

А- MgCl2,    Б- MgOHCl,     В- Mg(OH)2,     Г- HCl.

В.

46. На какие ионы диссоциирует MgOHCl?

А- Mg2+,    Б- (MgOH)+,     В- (OHCl)2-,      Г- Cl-.

Б,Г.

Строение атома

1. Первые представления об атомах возникли:

А - в 18 веке,    Б -  в начале 20 века,    В-  в философии древней Греции,   Г - в работах Ломоносова.

В.

2. Атом состоит из:

1 - положительных протонов,  2- отрицательных протонов,  3 - положительных электронов,

4 - отрицательных электронов,  5 - заряженных нейтронов,  6 -незаряженных нейтронов.

А- 2,3,5,    Б- 1,2,3,     В -1,4,6,       Г- 2,3,6,      Д -3,4,5,      Е -1,4,5.

В.

3. Количество протонов в атоме любого элемента  таблицы Менделеева совпадает с:

А- номером группы,    Б- номером периода,   В- порядковым номером,    Г- валентностью,  Д- атомным весом.

В.

4. Количество электронов в атоме любого элемента  таблицы Менделеева совпадает с:

А- номером группы,   Б -номером периода,  В- порядковым номером,  Г- валентностью,  Д- атомным весом.

В.

5. Количество нейтронов в атоме любого элемента  таблицы Менделеева равно:

А- номеру группы,  Б- номеру периода,  В- порядковому номеру,  Г- валентности,  Д -атомному весу,

Е- разности атомного веса и порядкового номера.

Е.

6. Количество  электронных орбит в атоме любого элемента таблицы  Менделеева совпадает с:

А- номером группы,  Б- номером периода,    В- порядковым номером,  Г -максимальной валентностью,

Д- атомным весом.

Б.

7. Максимальное количество электронов для орбиты с номером n равно:

А-  2n+1,     Б-   n2 +1,      В-  2n2,          Г-  2n2 +1.

В.

8. Количество  валентных электронов в атоме любого элемента главной подруппы таблицы  Менделеева 
совпадает с:

А- номером группы,   Б- номером периода,    В- порядковым номером,  Г- максимальной валентностью,

Д- атомным весом.

А,Г.

9. Используя таблицу Менделеева, описать строение атома кислорода в такой последовательности: количество протонов, количество нейтронов, количество электронов, количество электронных орбит, количество валентных электронов.

А- 5,9,6,3,2,       Б- 2,7,11,2,6,        В- 8,8,8,2,6,         Г- 8,8,2,6,8.  

В.

10. Используя таблицу Менделеева, описать строение атома сурьмы в такой последовательности: количество протонов, количество нейтронов, количество электронов, количество электронных орбит, количество валентных электронов.

А- 25,39,66,3,5,           Б- 51,71,51,5,5,              В- 82,81,58,7,6.        Г- 51,52,51,4,5.  

Б.

11. Какое количество валентных электронов имеют атомы углерода, кремния, германия, олова и свинца?

     C  Si   Ge Sn   Pb

А  3,  4,   2,    5,      6 

Б   2,  5,   3,    2,      4       

В   1,  2,   3,    4,      5

Г   4,  4,   4,    4,      4

Г.

12. Какие значения принимает главное квантовое число (n) для элементов 2 периода?
А-  n=0,1,2,   Б-   n=1,2,3,    В-  n= 0,1,    Г-  n=1,2.   

Г.

13. Какие значения принимает главное квантовое число (n)  для  элементов 5 периода?

А-  n=0,1,2,3,4,5,         Б-  n=1,2,3,4,5,         В-  n=5,      Г-  n=0,1,2,3,4.   

Б.

14. Какие значения принимает побочное (орбитальное) квантовое число (l) для элементов 2 периода?
А-  l=0,1,2,   Б-  l=1,2,    В-  l=0,1,    Г-  l=0,2.   

В.

15. Какие значения принимает побочное (орбитальное)  квантовое  число (l) для элементов 5 периода?

А-  l=0,1,2,3,4,      Б-  l=1,2,3,4,5,      В-  l=0,1,2,       Г-  l=1,3,5.    

А.

16. Какие значения принимает магнитное квантовое число (m) для элементов 2 периода?
А-  m=0,1,2,       Б-  m= -1,0,1,       В-  m= -1,1,2,        Г-  m= -2,-1,0,1,2.   

Б.

17. Какие значения принимает магнитное квантовое число (m) для  элементов 5 периода?
А-  m= 0,1,2,3,4,    Б-  m=1,2,3,4,5,     В-  m= -4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,           Г-  m= -3,-2,-1,1,2,3,4.    

В.

18. Какие значения принимает спиновое (s)  квантовое число?

А-  s= 0,1,     Б-  s=1, 2,    В-  s= -1, 1,      Г-  s= -1/2, 1/2.   
Г.

19. Побочное квантовое число для s-орбитали равно:

А-  0,    Б-  1,      В-  2,         Г-  3,      Д-   4.

А.

20. Побочное квантовое число для р-орбитали равно:

А-  0,     Б-  1,     В-  2,      Г-  3,        Д-  4.

Б.

21. Побочное квантовое число для d-орбитали равно:

А-  0,     Б-  1,      В-  2,      Г-  3,       Д-  4.

В.

22. Побочное квантовое число для f-орбитали равно:

А-  0,     Б-  1,      В-  2,      Г-  3,       Д-  4.

Г.

23.. Какие орбитали (энергетические подуровни) могут быть в пределах первого энергетического уровня?

А-  s, p,     Б-   p, d,         В-   d, f,          Г-  s,         Д-   p.

Г.

24. Какие орбитали (энергетические подуровни) могут быть в пределах второго энергетического уровня?

А-  s, p,    Б-   p, d,      В-   d, f,       Г-   s,         Д-   p.

А.

25. Какие орбитали (энергетические подуровни) могут быть в пределах третьего энергетического уровня?

А-  s, p,     Б-   p, d,      В-   d, f,      Г-   s, p, d,       Д-   p, d, f.

Г.

26. Какие орбитали (энергетические подуровни) могут быть в пределах четвертого энергетического уровня?

А-  s, p,     Б-   p, d,      В-   d, f,        Г-   s, p, d, f,         Д-   p, d,  f, g.

Г.

27. Заполнение энергетических уровней и подуровней электронами в атоме происходит в согласии с принципами (правилами):

А-  запрета Паули,     Б-  приципом наименьшей энергии,     В- правилом Хунда (Гунда),

Г-  принципом неопределенности Гейзенберга,     Д- законами Ньютона,    Е-  правилами Клечковского.

А,Б,В,Г,Е.

28. Согласно принципу запрета Паули:

А-   все электроны в атоме неразличимы,      
Б-   в атоме не может быть двух электронов, обладающих одинаковым набором значений  четырех главных квантовых чисел,

В-   в пределах каждой орбитали не может быть двух электронов, имеющих  одинаковые спины,

Г-   все электроны в атоме различимы. 

Б,В,Г.

29. Согласно принципу минимальной энергии:

А-  устойчивому состоянию электрона в атоме отвечает минимум его  потенциальной энергии,

Б-  устойчивому состоянию электрона в атоме отвечает минимум его кинетической энергии,

В-  электрон всегда стремится занять положение с минимальной потенциальной энергией,

Г-  электрон всегда стремится занять положение с минимальной полной энергией,

Д-  электрон стремится занять самое удаленное от ядра положение.

А,В.

30. Согласно правилу Хунда,  в пределах энергетического подуровня заполнение орбиталей электронами происходит так, чтобы  значение суммарного спина  было:

А- максимально,     Б- минимально,       В-  не изменилось.
А.

31. Согласно принципу неопределенности Гейзенберга, невозможно одновременно точно определить:
А-  местонахождение частицы и ее скорость,     Б-  импульс частицы и ее скорость,

В-  массу частицы и ее скорость,         Г-  координату частицы и ее массу.

А.

32. Согласно правилам Клечковского, заполнение энергетических подуровней электронами происходит таким образом, чтобы были минимальны:

А-   n+l  и  n,        Б-   только  n,      В-   только  n+l,       Г -   n+l  или n.
А.

33. Какая электронная структура принадлежит атому  калия?

А - 1s22s22p63s23p6 ,            Б-  1s22s22p63s23p6 3d04s1 ,                       В-  1s22s22p63s23p6 3d0 4s2 ,   
Г-   1s22s22p63s23p63d1 4s2,           Д-  1s22s22p63s23p63d2 4s2.        
Б.

34. Какие электронные структуры: 

1.  1s22s22p63s23p6,      2.  1s22s22p63s23p6 3d04s1,       3.  1s22s22p63s23p6 3d0 4s2 ,     4.  1s22s22p63s23p63d1 4s2, 

5.  1s22s22p63s23p63d2 4s2,-  принадлежит к  А- s – элементам,  Б- p-элементам,        В- d-элементам?

 А- 2,3,            Б- 1,2,              В- 4,5.
А,В.

35. Сколько граммов весят: 1 атом водорода,  1 атом кислорода и 1 молекула воды:?

     H                     O                    H2O  

А-  1,                    16,                   18.             

Б-   1( 10-8,           16( !0-8,           18( !0-8.   

В-   1.66( !0-24,      2.66( !0-23,      2.99( !0-23.

Г-   1( !0-24,          16( !0-24,          18( !0-24 .  

В.

36. Образование ионов из атомов происходит в результате:

А-  удаления электронов из атомов с ближайших к ядру уровней,

Б-  присоединения электронов к атомам на самый удаленный от ядра энергетический уровень, 

В-  удаления электронов с последнего или предпоследнего уровня,

Г-  присоединения электронов на самый низший уровень,

Д-  присоединения электронов на любой уровень,

Е-  удаления электронов с любого уровня.

Б.В.

37. Сколько граммов весит 1 протон?

 А- 1,    Б- 1( !0-8,     В- 1.66( !0-24,     Г- 1( !0-10.   

В.

38. Сколько граммов весит 1 нейтрон?

 А- 1,    Б- 1( !0-8,    В- 1.66( !0-24,    Г- 1( !0-10 .  

В.

39. Заряд электрона равен:

А- +1 Кл,     Б- -1 Кл,    В- +1.6(10-19 Кл,   Г- -1.6(10-19 Кл.

Г.

40. Заряд протона равен:

А- +1 Кл,     Б- -1 Кл,     В- +1.6(10-19 Кл,   Г-  -1.6(10-19 Кл.

В.

41. В каких направлениях возрастает электроотрицательность элементов в таблице Менделеева?


А                        Б                                                  В                  Г


Б.

42. В каких направлениях возрастает энергия ионизации элементов в таблице Менделеева?

   А                    Б                                                 В               Г


Б.

43. В каких направлениях возрастает сродство к электрону элементов в таблице Менделеева?


А                        Б                             В                                 Г


Б.

Red-Ox реакции

1. Степень окисления элемента в соединении это число, которое показывает: 

А-  Сколько электронов атом данного элемента отдает     другим  атомам при образовании с ними химических связей,

Б-  Сколько электронов атом данного элемента принимает от  других атомов при образовании с ними химических связей,
В-  Сколько электронов принимает участие в образовании отдельной химической связи с атомом другого элемента,
Г- Валентность элемента с учетом ее знака.

А,Б,Г.

2. Элемент окисляется, если:

А-  Cтепень его окисления понижается,   Б-  Cтепень его окисления повышается,

В- Элемент принимает электроны,       Г- Элемент отдает электроны.

Б,Г.

3. Элемент восстанавливается, если:

А-  Степень его окисления понижается,    Б-  Степень его окисления повышается,

В-  Элемент принимает электроны,      Г-  Элемент отдает электроны.

А,В.

4. Окислительно восстановительные реакции это такие реакции, при которых:

А- Степень окисления всех элементов возрастает,    Б- Степень окисления всех элементов понижается,

В- Степень окисления элементов изменяется,    Г- Степень окисления хотя бы одного элемента изменяется,

Д-  Степень окисления одного элемента возрастает,  а другого – снижается.

В,Г,Д.

5. Указать  элементы, которые изменяют степень окисления в реакции 

3СO+2KMnO4+KOH=3K2CO3+2MnO2+2H2O.

А- углерод,    Б- кислород,   В- калий,    Г- марганец,    Д-  водород.

А,Г.

6. Указать элементы, которые  изменяют степень окисления в реакции
2NaCrO2+3Ag2O+2NaOH=2Na2CrO4+6Ag+H2O.

А- натрий,    Б- хром,    В- кислород,    Г- серебро,     Д- водород.

Б,Г.

7. Указать элемент, который окисляется в реакции
3Br2+10KMnO4+2H2O=6KBrO3+10MnO2+4KOH.

А- бром,   Б- калий,    В- марганец,    Г- кислород,    Д- водород.

А.

8. Указать элемент, который восстанавливается в реакции

3KNO2+K2Cr2O7+8KCl=3KNO3+2CrCl3+2KCl+4H2O.

А- калий,    Б- азот,     В- кислород,    Г- хром,    Д- хлор.

Г.

9. Выбрать пару элементов, которые одновременно окисляется и  восстанавливается в реакции

2Al+K2Cr2O7+4H2SO4=Al2O3+Cr2(SO4)3+K2SO4+4H2O.

А-  Al,K,     Б- Cr,O,    В- H,S,    Г- Al,Cr,     Д- S,O,     E- K,Cr.

Г.

10. Какие вещества окисляются, а какие восстанавливаются в реакции
3Mn(NO3)2+4K2CrO4+2KOH=3K2MnO4+4KCrO2+6KNO3+4H2O?

A- Mn(NO3)2, K2CrO4,      Б- K2CrO4, KOH,     В- Mn(NO3)2 , KOH,       Г- K2MnO4, KCrO2.

А.

11. Определить окислитель и восстановитель для прямой и обратной реакции

5MnSO4+2KIO3+4H2O=5MnO2+I2+K2SO4+4H2SO4.

А- MnSO4, KIO3,    Б- KIO3, MnSO4,      В- MnSO4, H2O,    Г- KIO3, H2O,    Д- MnO2, I2,    Е- K2SO4, H2SO4.

Б,Д.

12. Выбрать окислительно-восстановительные пары для каждого элемента в реакции

3FeO+2KClO4+6KOH=3K2FeO4+2KClO+3H2O.

А- Fe2+/Fe6+ ,     Б- Fe6+/Fe2+,       В- Сl7+/Cl1+,      Г- Сl1+/Cl7+,       Д- Fe6+/ Сl1+,          Е- Сl7+/ Fe2+.
Б,В.

13. Указать окислители в реакции

3KNO2+2K2CrO4+2H2O=Cr2O3+3KNO3+4KOH.

А- K2CrO4, KNO3,    Б- KNO2, K2CrO4,     В- H2O, KOH,    Г- Cr6+, N5+,     Д- Cr6+, N3+,     Е- Сr3+, N5+.

А,Г.

14. Указать восстановители в реакции

2Al+2KMnO4+H2SO4=Al2O3+2MnO2+K2SO4+H2O.

А- Al, MnO2,    Б- Al, Mn7+,    В- Al3+, Mn4+,    Г- KMnO4, H2SO4,    Д- MnO41-, Al2O3,       Е- Al, Mn4+.

А,Е.

15. Какие из перечисленных частиц могут проявлятьтолько окислительные свойства:

(VO3)-, (VO2)+, (VO)+, V3+, VOOH, (VO3) 2-, (VO4)4 -, (Cr2O7)2 -, (CrO2) -, CrO3, (CrO4)2 -?

А- (VO3)-, (VO2)+, (VO)+,        Б- (CrO2) -, CrO3, (CrO4)2 -,        В- V3+, VOOH, (VO3)2 -, (VO4)4 –,

Г - (Cr2O7)2 -, (CrO2) -, CrO3,     Д- (VO3)-, CrO3, (CrO4)2 -,            Е- (VO3)-, (Cr2O7)2 -, CrO3, (CrO4)2 -.
Д,Е.

16. Какие из перечисленных частиц могут проявлятьтолько восстановительные свойства:

Na2S,  S,  (SO3)2-,  (SO4)2-, SO2,  Al, Mg, PbO2, (PbO3)2-, NH3, H2O2, O2?

А- Na2S,  S,  (SO3)2-, Al, Mg,       Б- (SO4)2-, SO2,  Al,  NH3, H2O2,          В- (PbO3)2-, NH3, H2O2, Mg, PbO2,

Г-  Na2S, Al, Mg, NH3,                    Д- Al, Mg,                                          Е- Na2S, NH3.

Г,Д,Е.

17. Какие из перечисленных частиц могут проявлять и окислительные и восстановительные свойства:

Cr, (NH4)+,  (TiO)2+,  (ClO)-,  (ClO4)-, (VO)2+?

А- Cr, (NH4)+,(TiO)2+,       Б- (ClO)-, (VO)2+,      В- (NH4)+,(TiO)2+,(ClO)-,      Г- (ClO4)-, (VO)2+,      Д- Cr, ClO)-.
Б.

18. Выбрать процессы, в которых происходит восстановление:

1. Mo ( MoO2,    2. NH3 ( N2,     3. (NO3)- ( NO,      4. (Cr2O7)2- ( Cr3+.

А- 1,2,     Б- 3,4,      В- 1,3,       Г- 2,4,      Д- 2,3,     Е- 1,4.

Б.

19. Уравнять Red-Ox реакцию

СO + KMnO4 + KOH = K2CO3 + MnO2 + H2O.

Сумма всех коэффициентов при этом получается равной:

А- 16,     Б- 5,      В- 8,      Г- 15,    Д- 6,    Е- 25.  

А.

20. Выбрать только только те из перечисленных частиц, которые в Red-Ox реакциях могут проявлять свойства только окислителей:

А- (CrO4)2-,    Б- KMnO4,       В- Cr2O3,       Г - KNO2 ,        Д- H2S.

А.

21. Выбрать процессы, в которых происходит окисление:

А-  Cr3+ ( (CrO4)2-,     Б-  Fe2+ ( Fe3+,      В-  Ag2O ( Ag ,     Г-  Be ( Be2+,       Д-  H2O2 ( 2OH-.

А,Б,Г.

22. Указать реальные частицы в уравнении реакции

3СO +2KMnO4 + KOH = 3K2CO3 + 2MnO2 + 2H2O.

А- СO, KMnO4 , KOH, K2CO3 , MnO2 , H2O,             Б-  СO, MnO2 , H2O,       В-  K+, (MnO4)-, OH-, (CO3)2-,        

Г- СO, MnO2 , H2O, K+, (MnO4)-, OH-, (CO3)2-,          Д- СO,  KMnO4, OH-, (CO3)2-.

Б,В,Г.

23. Уравнять реакцию 
NaCrO2 + Ag2O + NaOH = Na2CrO4 + Ag + H2O,

при этом сумма всех коэффициентов получается равной:

А- 19,     Б- 24,     В- 17,      Г- 11,      Д- 35,     Е- 16.

Е.

24.Указать только те частицы, которые могут проявлять  свойства только окислителей

А- (NO3)- ,    Б- NO,         В- (PbO3)2- ,     Г- (IO2)- ,      Д- (MnO4)2-.

А,В.

25. Выбрать процессы, в которых происходит окисление

А-  (VO3)2- (  (VO3)- ,       Б-  Mn2+ ( (MnO4)-,           В-  CO ( CO2,       

Г-  (ZrO3)2- ( ZrO,            Д-  H2[TiF3] ( Ti.

А,Б,В.

26. Указать реальные частицы для реакции

2NaCrO2+3Ag2O+2NaOH=2Na2CrO4+6Ag+H2O.

А- NaCrO2, Ag2O, NaOH, NaCrO4, Ag, H2O,            Б- Ag2O, Ag, H2O,         В- Na+ , (CrO2)-, OH-,

Г - Ag2O, Ag, H2O, Na+ , (CrO2)-, OH- ,                       Д- NaCrO4, Ag,  Ag2O, Ag, H2O.

Б,В,Г.

27. Уравнять реакцию

FeO + KClO4 + KOH = K2FeO4 + KСlO + H2O,

при этом сумма всех коэффициентов получается равной:

А- 25,     Б- 17,       В- 19,      Г- 11,     Д- 32.

В.

28. Выбрать только те частицы, в которых степень окисления элемента равна 4:

А- NiO2 ,    Б- (BeO2)2- ,   В- (CrO4)2- ,     Г- VO(OH)2 ,    Д-  Na2SiO3.

А,Г,Д.

29. Указать только те частицы, которые могут быть только восстановителями:

А- Be2+ ,     Б- H2O2 ,       В- CaS,         Г- (SO3)2- ,          Д- NaH.

В,Д.

30. Указать процессы, в которых происходит окисление:

А-  (NO3)- ( NO2 ,     Б- Ti3+ ( (TiO)2+,     В-  Br2 ( Br - ,    Г-  Mn2+( MnO2,       Д-  (CrO4)2- ( (CrO2)-.

Б,Г.

31. Указать реальные частицы для реакции

2Al+2KMnO4+H2SO4=Al2O3+2MnO2+K2SO4+H2O.

А-  Al, KMnO4, H2SO4, Al2O3, MnO2, K2SO4, H2O,            Б- Al, Al2O3, MnO2 , H2O,     В-  K+, (MnO4)-, H+, (SO4)2- ,         Г-  Al, Al2O3, MnO2 , H2O, K+,  (MnO4)-,  H+,  (SO4)2-,        Д-  Al, KMnO4, H2SO4,  K+, (MnO4)-, H+, (SO4)2-.
Б,В,Г.

32. Уравнять реакцию

TiCl3+Na2CrO4+NaOH=Na2TiO3+NaCrO2+NaCl+H2O,

при этом cумма всех коэффициентов получается  равной:

А- 23,      Б- 17,          В- 38,           Г-  42,             Д- 11.

В.

Термодинамика

1. Термодинамика- это наука, изучающая:

А- Превращения веществ друг в друга,     Б-  Взаимные превращения различных  форм энергии,

В- Процессы превращения энергии в работу,    Г- Процессы превращения работы в энергию, 

Д- Явления, связанные с переходом теплоты.

Б,В,Г,Д.

2. Термодинамическая система может быть:

А- Замкнутой,   Б- Открытой,   В- Закрытой,   Г- Изолированной,   Д- Незамкнутой.

Б,В,Г.

3. Под внутренней энергией системы U понимают общий запас энергии cистемы, включая:

А- Энергию поступательного и вращательного движения молекул системы,

Б-  Энергию внутримолекулярного колебательного движения  атомов  и атомных групп системы,

В-  Энергию вращения электронов в атомах, 

Г-  Энергию, заключающуюся в ядрах атомов, 

Д-  Кинетическую энергии системы в целом, 

Е-  Потенциальной энергии системы.

А,Б,В,Г.

3. Первый закон (постулат) термодинимики устанавливает, что если к закрытой системе подвести количество тепла Q, и при этом система совершит над окружающей средой работу А,  то изменение внутренней энергии системы (U определяется таким образом:

А-   (U= Q – A,      Б-  (U= Q + A,    В-   (U=0,       Г-   Q= (U+ А,     Д -  (U ( Q – A,     Е-    (U( Q – A.
А,Г.

4. Согласно первому  закону термодинамики, в изолированной системе могут протекать толькотакие процессы, которые сопровождаются:

А- Возрастанием внутренней энергии системы,      Б- Уменьшением ее внутренней энергии, 

В- Неизменностью внутренней энергии системы,    Г - Любыми изменениями ее внутренней энергии. 

В.

5. Второй закон термодинамики устанавливает, что для каждой системы существует такая величина S, называемая энтропией, изменение которой связано с  теплотой процесса Q  и температурой Т соотношением:

А-  (S(Q/T,     Б-  (S=Q(T,     В-  (S(Q(T,    Г-  (S(Q/T,     Д-  (S(Q/T. 

А.

6. Зависят ли величины  (U, A, Q от пути проведения процесса?  

А-  Не зависят,     Б-  Зависят,           В-  (U зависит, A и Q- не зависят,           Г -  (U не зависит,  A и Q  зависят,   

Д-   (U и А  зависят,  Q не зависит,      Е-  (U и Q зависят,  A не зависит.
Г.

7. Энтальпия системы H определяется уравнением:

А-  H = U + Q,    Б-  H = U – Q,     В-  H = U + PV,       Г-  H = U – PV,    Д-  H = Q – PV,    Е-  H = Q + PV.
В.

8. В термоднинамике функциями состояния системы называют такие величины, изменение которых зависит только от начального и конечного состояния системы и не зависит от пути проведения процесса. Выбрать величины, которые являются функциями состояния:

А-  U, Q, A, H,       Б-  U, Q,      В-  Q, A,      Г-  A, H,       Д-  U, A,     E-  U, H.
Е.

9. Тепловой эффект (Q)  химической реакции (aiAi = (bjBj + Q   равен:

А-  Убыли энтальпии реакции Q= -(Hp , Дж/моль,       Б-  Увеличению энтальпии реакции Q= (Hp.

А.

10. Согласно закону Гесса, тепловой эффект (Hp  (химической реакции:  (aiAi = (bjBj )  

(Hp=(bj((Hf)j  - (ai((Hf)i,        Дж/моль: 

А- Зависит от состояния и  тепловых эффектов образования только исходных веществ ((Hf)i j,
Б- Зависит только от состояния и  тепловых эффектов образования исходных веществ ((Hf)i  и  продуктов реакции ((Hf)j,
В- Зависит от состояния и  тепловых эффектов образования только продуктов реакции ((Hf)j,
Г-  Не зависит от пути реакции.

Б,Г.

11. Согласно второму закону термодннамики, в  изолированной системе самопроизвольно могут протекать только такие процессы, которые сопровождаются :

А- Постоянством энтропии системы,        Б- Уменьшением энтропии системы,   В- Увеличением энтропии системы,     Г-  Стремлением энтропии к минимуму,    Д- Стремлением энтропии к максимуму.

В,Д.

12. Для химической реакции (aiAi = (bjBj изменение энтропии реакции  (Sр выражается через энтропии продуктов реакции и исходных веществ таким образом:

А-  (Sp= bjSj ,    Б-  (Sp= aiSi ,     В-  (Sp=(bjSj  + (aiSi ,      Г-  (Sp=(bjSj  - (aiSi ,       Д-  (Sp= bjSj  - aiSi,
Е-  (Sp= bjSj  + aiSi.
Г.

13. Через энтальпию и энтропию в термодинамике  вводится новая функция- энергия Гиббса (изобарно-изотермический потенциал), которая по определению есть:

А-  G = H – S,      Б-  G = H + S,        В-   G = H – TS,       Г-  G = H + TS.
В.

14. В закрытой системе самопроизвольно могут протекать только такие процессы, для которых: 

А-  (G=0,       Б-  (G>0,        B-  (G<0.
В.

15. Для химической реакции вида (aiAi = (bjBj  изменение энергии Гиббса  реакции определяется через энергию Гиббса образования исходных  веществ ((Gf)i  и продуктов реакции ((Gf)j по уравнению:

А-  (Gp= bj((Gf)j  - ai((Gf)i  ,           Б-   (Gp= bj((Gf)j  +  ai((Gf)i ,
В-  (Gp= (bj((Gf)j  - (ai((Gf)i,     Г-  (Gp= (bj((Gf)j  + (ai((Gf)i .
В.

16. Любая химическая реакция термодинамически возможна, если: 

А-  G  стремится к максимуму,     Б-  G  стремится к минимуму,     В-  (G<0,     Г-  (G>0,        Д-  (G=0.
Б,В.

Кинетика

139. Химическая кинетика – это:

А    учение о скоростях физических процессов  Б  учение о скоростях химических реакций и  

      механизме их протекания     В   учение о движении молекул и атомов веществ

Б.

140. Под скоростью (v) химической реакции (аiAi = (bjBj,понимают: 

А  изменение концентрации любого из реагирующих    веществ за единицу времени.

Б 

  ( моль/л(сек).

В  изменение числа молей любого из реагирующих     веществ за единицу времени в единице объема.

Г  время, в течение которого прореагируют все  вещества

Д   изменение числа молей любого из реагирующих  веществ    за единицу времени 

А,Б,В.

141. Если реакции могут протекать только в одном направлении, то такие реакции называются:

А гомогенными Б гетерогенными В обратимыми Г необратимыми Д простыми Е сложными

Г.

142. Если реакции могут протекать как в прямом, так и в обратном направлении, то такие реакции называются:

А гомогенными Б гетерогенными В обратимыми Г необратимыми Д простыми Е сложными

В.

143. Если все вещества, участвующие в реакции, находятся водной фазе, то такие реакции называются:

А гомогенными Б гетерогенными В обратимыми Г необратимыми Д простыми Е сложными

А.

144. Если вещества, участвующие в реакции, находятся в разных фазах, то такие реакции называются:

А гомогенными Б гетерогенными  В обратимыми  Г необратимыми  Д простыми  Е сложными

Б.

145. Если взаимодействие веществ протекает в одну стадию, то такие реакции называются:

А гомогенными Б гетерогенными В обратимыми Г необратимыми Д простыми Е сложными

Д.

146. Если реакции могут протекать через ряд отдельных стадий, то такие реакции называются:

А гомогенными Б гетерогенными  В обратимыми  Г необратимыми  Д простыми  Е сложными

Е.

147. Если в элементарноом акте реакции участвует только одна молекула, то такие реакции называются:

А бимолекулярными Б тримолекулярными В мономолекулярными 

В.

148. Если в элементарном акте реакции участвует только две молекулы, то такие реакции называются:

А бимолекулярными Б тримолекулярными В мономолекулярными 

А.

149. Если в элементарном акте реакции участвует три молекулы, то такие реакции называются:

А бимолекулярными Б тримолекулярными В мономолекулярными 

Б.

150. Если в уравнении реакции участвует более трех молекул, то такая реакция является:

А гомогенными Б гетерогенными  В обратимыми  Г необратимыми  Д простыми  Е сложными

Е.

151. По закону действующих масс скорость химической реакции: 

А  пропорциональна произведению концентраций  реагирующих  веществ     v= kП[Ai] 

Б  пропорциональна сумме концентраций реагирующих веществ     v= k([Ai] 

В  пропорциональна произведению концентраций реагирующих веществ, взятых в некоторых степенях   v= kП[Ai]pi 

Г   не зависит от концентраций реагирующих веществ

В.

152. С повышением температуры на каждые 10 градусов скорость реакции возрастает: 

А  примерно в 2-4 раза   

Б  в согласии с  уравнением Вант-Гоффа 




В  в согласии с уравнением Аррениуса 


Г  примерно в 10-20 раз

А,Б,В.

153. Энергия активации это то избыточное количество энергии (по сравнению со средней величиной), которой должны обладать молекулы в момент столкновения, чтобы:

А еще не произошло химическое взаимодействие     Б  произошло химическое взаимодействие    В  преодолеть энергетический барьер    Г  молекулы оказались химически активными    Д  молекулы оказались химически пассивными

Б,В,Г.

154.Энергия активации может выступать в различной форме:

А  это повышенная кинетическая энергия поступательного  движения молекул

Б  повышенная энергия их вращательного движения 

В  повышенная энергия колебательного движения атомов  или атомных групп, составляющих молекулы

Г  повышенная энергия электронов атомов

Д  повышенная энергия протонов и нейтронов атомов

А,Б,В,Г.

155. Катализом называют:

А   резкое изменение скорости реакции из-за действия  некоторых  веществ,  остающихся по окончании  реакции в  неизменном виде

Б   изменение скорости реакции при добавлении  некоторых веществ

В   увеличение скорости реакции из-за повышения давления

Г   изменение скорости реакции из-за действия  веществ,  открывающих новый путь реакции 

     и остающихся по окончании  реакции в  неизменном виде

А,Г.

156. Во сколько раз возрастет скорость реакции при увеличении температуры от 0 до 1000, если на каждые 100 она возрастает в 2 раза

А 10     Б 150      В 1000   Г 1024   Д   2000   Е 5000     

Г.

157. Выбрать уравнения, отражающие зависимости скоростей прямой и обратной реакции в процессе  синтеза аммиака  N2 + 3H2 = 2NH3
А v=k[N2](3[H2],   v’=k’(2[NH3]      Б v=k{[N2]+3[H2]},   v’=k’(2[NH3]

В v=k[N2] [H2],   v’=k’[NH3]           Г v=k[N2]([H2]3,   v’=k’[NH3]2
Д v=kP(N2)({P(H2)}3,   v’=k’{P(NH3)}2
Г,Д.

158. Выбрать уравнения, отражающие зависимости скоростей прямой и обратной реакции в процессе синтеза  воды  2H2 + O2 = 2H2O

А v=k(2[H2][O2],   v’=k’(2[H2O]        Б v=k[H2]2([O2],   v’=k’[H2O]2
В v=k[H2] [O2],   v’=k’[H2O]             Г  v=k{P(H2)}2 P(O2),   v’=k’{P(H2O)}2
Б,Г.

159. Как изменится скорость прямой реакции N2 + 3H2 = 2NH3 при увеличении общего давления газов в 2 раза

А не изменится    Б возрастет в 2 раза    В уменьшится в 2 раза   Г возрастет в 6 раз

Д возрастет в 16 раз    Е уменьшится в 4 раза

Д.

160. Как изменится скорость обратной реакции N2 + 3H2 = 2NH3 при увеличении общего 

давления газов в 2 раза

А не изменится  Б возрастет в 2 раза  В уменьшится в 2 раза  Г возрастет в 4 раза

Д возрастет в 16 раз  Е уменьшится в 4 раза

Г.

161. Сколько фаз участвует в реакциях

а)  2H2+ O2 = 2H2O 

б)  2H2+ O2 = 2H2O(ж) 

в)  4Fe + 3O2 = 2Fe2O3
г)  2KMnO4 + 16HCl= 2KCl + 2MnCl2 + 5Cl2 + 8H2O

А а-1, б-2,  в-3,  г-4   

Б а-1, б-2,  в-3,   г-2 

В а-1, б-2,  в-2,   г-2

Б.

162. Выбрать правильные уравнения для скоростей прямой и обратной реакции

  4Fe + 3O2 = 2Fe2O3
А  v=k[Fe]4[O2]3,  v’= k’[Fe2O3]2      Б  v=k[O2]3,  v’= k’      В  v=k{Р(O2)}3,  v’= k’

Г  v=k[Fe]4,  v’= k’[Fe2O3]2
Б,В. 

163. Как изменится скорость окисления железа 4Fe + 3O2 = 2Fe2O3 при увеличении концентрации кислорода в 2 раза

А не изменится   Б уменьшится в 2 раза   В возрастет в 2 раза   Г возрастет в 8 раз

Г.

Химическое равновесие

164. Для обратимой химической реакции (аiAi = (bjBj под равновесием понимают такое состояние, когда:

А концентрации всех веществ равны     Б концентрации всех веществ не изменяются во времени     В скорость прямой реакции v= kП[Ai]ai  равна скорости  обратной реакции 

v’= k’П[Bj]bj     Г сколько любого вещества образуется в результате  прямой реакцмм, столько же его расходуется в результате протекания обратной реакции

В,Г.

165. Для обратимой химической реакции (аiAi = (bjBj состояние равновесия описывается уравнением

А                    k       П[Bj]bj 

               K=  (  =  (( (            

                       k’      П[Ai]ai
Б                     k      ([Bj]bj 

               K=  ( =  (( (            

                       k’      ([Ai]ai
В                     k       П[Ai]ai
               K=  ( =  (( (            

                        k’      П[Bj]bj 

А.

166. В условиях равновесия концентрации всех веществ, участвующих в реакции, связаны между собой. Поэтому:

А нельзя изменить  концентрации ни одного из них, чтобы это не повлекло за собой изменения  концентраций остальных веществ

Б можно изменить  концентрацию только одного из них, без изменения концентраций остальных веществ

В можно изменить  концентрацию любого из них, без изменения концентраций остальных веществ

А.

167. Согласно принципу Ле Шателье, если на систему, находящуюся в равновесии, оказывается внешнее воздействие то:

А равновесие смещается в том направлении, чтобы  усилить это воздействие

Б равновесие смещается в том направлении, чтобы ослабить это воздействие.

В равновесие может смещаться  в сторону усиления или ослабления этого воздействия, в зависимости  от силы воздействия

Г равновесие не может быть нарушено

Б.

168. Если обратимая реакция протекает с выделением тепла, то повышение температуры смещает равновесие  в сторону:

А эндотермического процесса  Б  исходных веществ  В экзотермического процесса

Г продуктов реакции

А,Б.

169. Если обратимая реакция протекает с поглощением тепла, то повышение температуры смещает равновесие  в сторону:

А эндотермического процесса  Б  исходных веществ  В экзотермического процесса

Г продуктов реакции

А,Г.

170. Если обратимая реакция протекает с участием газообразных веществ, то повышение давления смещает равновесие в ту сторону, где:

А давление газа уменьшается  Б  давление газа увеличивается  В  давление газа не изменяется

А.

171. Увеличение концентрации исходных веществ сдвигает равновесие в сторону:

А  исходных веществ   Б  продуктов реакции 

Б.

172. Увеличение концентрации продуктов реакции смещает равновесие в сторону:

А исходных веществ   Б продуктов реакции

А.

173. Какое уравнение описывает состояние равновесия для реакции N2 + 3H2 = 2NH3
           {P(NH3)}2                                      [NH3]2
А  K= (((((                     Б  K= (((((
           P(N2){P(H2)}3                               [N2][H2]3
             [NH3]                                           [N2][H2]3        

В  K= (((((                      Г  K= ((((( 

             [N2][H2]                                          [NH3]2
А,Б.

174. В какую сторону смещается равновесие для реакции N2 + 3H2 = 2NH3 + Q 

при повышении температуры
А  в сторону исходных веществ    Б  в сторону продуктов реакции

А.

175. В какую сторону смещается равновесие для реакции N2 + 3H2 = 2NH3 + Q 

при повышении давления
А  в сторону исходных веществ    Б  в сторону продуктов реакции   В  равновесие не изменится

Б.

176. Каким уравнением описывается равновесие для реакции  СaCO3 = CaO + CO2
               [СaCO3]

А  K =    (((((
              [CaO][CO2]

             [CaO][CO2]

Б  K =  (((((
                [СaCO3]

В K = [CO2]

Г  К = Р(CO2)
В,Г.

177. В какую сторону смещается равновесие при увеличении давления для реакции  

СaCO3 = CaO + CO2
А  в сторону исходных веществ  Б   в сторону продуктов реакции  В   положение равновесия не изменится

А.

178. Изменится ли положение равновесия  при увеличении массы CaCO3  для реакции 

CaCO3 = СaO + CO2
А сместится в сторону продуктов реакции  Б сместиться в сторону исходных веществ

В не изменится

В.

179. Изменится ли положение равновесия при увеличении давления для реакции 

 Сl2 + H2 = 2HCl

А сместится влево   Б сместится вправо   В не изменится

В.

180. В какую сторону смещается равновесие под действием катализатора

А  в сторону продуктов реакции   Б  в сторону исходных веществ

В  равновесие не смещается

В.

Электролиз

181. Электродным потенциалом называют:

А абсолютный скачок потенциала на границе электрод-электролит

Б общее падение потенциала в двойном  электрическом  слое

В разность потенциалов между рабочим электродом  и электродом сравнения

Г разность потенциалов между рабочим электродом и электролитом 

В.

182. Для любой электродной  реакции вида

           aA + bB +  ...+ qQ + ne = a'A' + b'B' +  ...+ q'Q'

равновесный электродный потенциал определяется уравнением Нернста

А  
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А,В.

183. Для окислительно-восстановительной реакции Ox + ne = Red  уравнение Нернста имеет вид

 А           
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184. Равновесный потенциал водородного электрода 2H+ + 2e = H2 определяется уравнением Нернста вида
А  
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185. К электродам первого рода относят:

А Red-Ox электроды   Б газовые электроды   В металлические электроды

Г металлические электроды, покрытые   труднорастворимыми  солями или гидроксидами

А,Б,В.

186. К электродам второго рода относят:

А Red-Ox электроды   Б газовые электроды   В металлические электроды

Г металлические электроды, покрытые   труднорастворимыми  солями или гидроксидами

Г.

187. Если бестоковый потенциал рабочего электрода подчиняется  уравнению Нернста,  то такой потенциал называется:

А равновесным  Б обратимым В неравновесным  Г необратимым

А,Б.

188. Электролиз - это:

А химическое превращение веществ на электродах под  действием постоянного тока

Б прохождение постоянного тока через электролит,  без химического превращения веществ на электродах

В прохождение постоянного тока через электролит,  сопровождаемое химическим превращением веществ  на электродах

Г  прохождение постоянного тока через электролит, сопрвождаемое химическим превращением веществ в объеме электролита, а не на электродах

А,В.

189. Согласно закону  Фарадея,  масса  выделенного  вещества на электроде:

А пропорциональна току и времени электролиза

                                                           М
Б определяется уравнением        m=   ( It
                                                           nF

В не зависит от времени электролиза

Г  не зависит от природы превращающихся веществ

А,Б.

190. В водных электролитах молекулы воды могут  подвергаться следующим превращениям:

А на аноде    2H2О + 2e =  Н2 + 2OH-                Б на  аноде   2H2О  - 4e = О2 + 4H+
В на  аноде   2H2О  = О2 + 4H+ + 4e                  Г на катоде   2H2О + 2e =  Н2 + 2OH-
Д на катоде   2H2О  = О2 + 4H+ + 4e
Б,В,Г.

191. При электролизе воды на аноде и катоде выделяются:

А на аноде- водород, на катоде- кислород    Б на аноде- кислород, на катоде – водород

В на аноде водород и кислород, на катоде- только водород  

Г на аноде только кислород, на катоде- водород и кислород

Б.

192. При электролизе на аноде и катоде протекают процессы:

А на аноде- окисления, на катоде- восстановления

Б на аноде- восстановления, на катоде- окисления

В при окислении- переход электронов от частиц превращающегося вещества к аноду

Г при восстановлении- переход электронов от катода к частицам превращающегося вещества   

Д при окислении- переход электронов от анода к частицам  превращающегося вещества 

Е при восстановлении- переход электронов к катоду от частиц превращающегося вещества   

А,В,Г.

193. Выбрать реакции, которые протекают на электродах при электролизе водного ратсвора NaCl

А 2Cl-  - 2e = Cl2   Б 2H2O – 4e = O2 + 4H+    B 2H2O + 2e = H2 + 2OH-       Г Na+ + e = Na

Д  2Cl-  = Cl2 + 2е   Е 2H2O = O2 + 4H+ + 4е

А,Б,В,Д,Е.

194. Выбрать реакции, которые протекают на электродах при электролизе расплава NaCl

А 2Cl-  - 2e = Cl2   Б 2H2O – 4e = O2 + 4H+   B 2H2O + 2e = H2 + 2OH-    Г Na+ + e = Na

Д  2Cl-  = Cl2 + 2е   Е 2H2O = O2 + 4H+ + 4е

А,Г.

194.Каким образом получают в промышленности алюминий

А химическим Б электрохимическим В электролизом водных растворов его соединений

Г электролизом  расплава его оксида

Б,Г.

195. Цинкование, кадмирование, меднение, никелирование, хромирование, лужение, серебрение, золочение проводят в промышленности

А химическим способом  Б электрохимическим способом   В  электролизом водных растворов соединений  соответствующих металлов   Г электролизом  расплавов этих соединений

Б,В.

196. Анодирование- это

А получение оксидов на поверхности металлов и полупроводников при анодной поляризации в кислородсодержащих средах 

Б  разрушение оксидов на поверхности металлов и полупроводников при анодной поляризации в тех же средах 

В  создание оксидной пленки на металлах с помощью  электролиза

А,В.

197. Широко распространена технология анодирования:

А  алюминия и его сплавов  Б  железа  В  цинка  Г  титана, тантала,  Д  ниобия, кремния, германия    Е  арсенида галлия 

А,Г,Д,Е.

198.В технологии используются такие способы анодирования:

А в водных растворах электролитов   Б  в водных растворах неэлектролитов

В  в расплавах солей  Г  в газовой плазме   Д плазменно-электролитическое 

А,В,Г,Д.

Коррозия

199. Под коррозией понимают разрушение металла вследствие:

А его химического взаимодействия   с  окружающей  средой

Б  электрохимического взаимодействия  со средой

В разрушения металла в электролитах  под действием тока

Г одновременного окисления металла  и восстановления окислителя среды в отсутствие тока

А,Б,Г.

200. Химическая коррозия - взаимодействие металла с окружающей средой,  при котором окисление металла  и  восстановление  окислителя среды происходит:

А  без  перехода  заряженных  частиц через  границу  металл - окислительная среда

Б   с  переходом  заряженных  частиц через  границу   металл - коррозионная среда

А.

201. Электрохимическая коррозия - взаимодействие металла с окружающей средой,  при котором окисление  металла и  восстановление  окислителя среды происходит:

А без  перехода  заряженных  частиц через  границу  металл - окислительная среда

Б  с  переходом  заряженных  частиц через  границу  металл - коррозионная среда

Б.

202. Какой вид коррозии имеет место при растворении цинка в кислотах 

   Zn + 2H+ = Zn2++ Н2
А химическая коррозия      Б электрохимическая коррозия

Б.

203. Какой вид коррозии имеет место при окислении железа кислородом воздуха  

 4Fe  +  3O2 = 2Fe2O3
А химическая коррозия    Б электрохимическая коррозия

А.

204. По характеру коррозионной среды коррозия делится на:

А химическую  Б электрохимическую  В газовую  Г атмосферную  Д электролитную

Е  грунтовую

В,Г,Д,Е.

205. По условиям эксплуатации различают следующие типы 

электрохимической коррозии:

А  щелевую  Б  контактную В  коррозионное растрескивание   Г  коррозионную усталость

Д  коррозию при трении   Е  бесконтактную

А,Б,В,Г,Д.

206. Щелевая коррозия – это:

А  коррозия любых двух контактирующих металлов,  погруженных в электролит

Б  коррозия  металла  при  одновременном воздействии   коррозионной   среды и механических напряжений растяжения с образованием  трещин

В  коррозия  в  щелях  и зазорах между двумя металлами, куда попадает электролит

Г  понижение  предела усталости металла при одновременном воздействии циклических 

    растягивающих напряжений и коррозионной среды 

Д   разрушение металла, вызываемое одновременным  воздействием  коррозионной среды и трения

В.

207. Контактная коррозия – это:

А  коррозия любых двух контактирующих металлов,  погруженных в электролит

Б  коррозия  металла  при  одновременном воздействии   коррозионной   среды и механических напряжений растяжения с образованием  трещин

В  коррозия  в  щелях  и зазорах между двумя металлами, куда попадает электролит

Г  понижение  предела усталости металла при одновременном воздействии циклических 

    растягивающих напряжений и коррозионной среды 

Д   разрушение металла, вызываемое одновременным  воздействием  коррозионной среды и трения

А.

208. Коррозионное растрескивание – это:

А  коррозия любых двух контактирующих металлов,  погруженных в электролит

Б  коррозия  металла  при  одновременном воздействии   коррозионной   среды и механических напряжений растяжения с образованием  трещин

В  коррозия  в  щелях  и зазорах между двумя металлами, куда попадает электролит

Г  понижение  предела усталости металла при одновременном воздействии циклических 

    растягивающих напряжений и коррозионной среды 

Д   разрушение металла, вызываемое одновременным  воздействием  коррозионной среды и трения

Б.

209. Коррозионная усталость – это:

А  коррозия любых двух контактирующих металлов,  погруженных в электролит

Б  коррозия  металла  при  одновременном воздействии   коррозионной   среды и механических напряжений растяжения с образованием  трещин

В  коррозия  в  щелях  и зазорах между двумя металлами, куда попадает электролит

Г  понижение  предела усталости металла при одновременном воздействии циклических 

    растягивающих напряжений и коррозионной среды 

Д   разрушение металла, вызываемое одновременным  воздействием  коррозионной среды и трения

Г.

210. Коррозия при трении – это:

А  коррозия любых двух контактирующих металлов,  погруженных в электролит

Б  коррозия  металла  при  одновременном воздействии   коррозионной   среды и механических напряжений растяжения с образованием  трещин

В  коррозия  в  щелях  и зазорах между двумя металлами, куда попадает электролит

Г  понижение  предела усталости металла при одновременном воздействии циклических 

    растягивающих напряжений и коррозионной среды 

Д   разрушение металла, вызываемое одновременным  воздействием  коррозионной среды и трения

Д.

211. По форме коррозионных разрушений коррозия делится на виды:

А общую   Б локальную    В селективную

А,Б.    

212. Общая коррозия делится на виды:

А  равномерную  Б   неравномерную   В   пятнами, язвами   Г   питтингами

Д   расклинивающую   Е   межкристаллитную, транскристаллитную

А,Б.

213. Локальная коррозия делится на виды:

А  равномерную  Б   неравномерную   В   пятнами, язвами   Г   питтингами

Д   расклинивающую   Е   межкристаллитную, транскристаллитную

В,Г,Д,Е.

214. Отметить способы защиты металлов от электрохимической коррозии:

А  защита с помощью ингибиторов    Б  катодная или анодная защита

В  протекторная защита     Г защита с помощью легирования

Д защита с помощью окислителей    Е защита с помощью восстановителей

А,Б,В,Г,Д.

215. Электрохимическая коррозия возможна, если:

А  равновесный потенциал  окислительно-     восстановительной      пары Ox/Red  оказывается  выше равновесного потенциала металла

Б   равновесный потенциал  окислительно- восстановительной      пары Ox/Red  оказывается 

     ниже равновесного потенциала металла

В стандартный потенциал Ox|Red пары раствора выше стандартного потенциала металла

Г стандартный потенциал Ox|Red  пары раствора ниже стандартного потенциала металла

А,В.
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